i GEOMAX

'.J) GEDLOGIA INZYNIERSKA

OPINIA GEOTECHNICZNA

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Okreslajaca warunki gruntowo-wodne
w podtozu boiska sportowego przy Szkole Podstawowej nr 138 na ul.
Henryka Wierzynskiego 3 w Krakowie.

Opracowali:

mgr inz. Matgorzata Kotulska
upr. geol. VI-0430

J mgr inz/Kamil Wrorieki

5,7, [//8eolog
YO h ~nrvi-1554 |

mgr inz. Kamil Wronski
upr. geol. VII-1554

Wieliczka, listopad 2025 r.

GEOMAX Kamil Wronski
ul. Wygoda 47, 32-020 Wieliczka \. 604 968 427

e
@ www.geomax.info.pl B4 biuro@geomax.info.pl



Opinia geotechniczna, dokumentacja badan poditoza gruntowego
Krakéw, ul. Henryka Wierzynskiego pazdziernik 2025

SPIS TRESCI:
OPINIA GEOTECHNICZNA
DOKUMENTACIA BADAI(l PODLOZA GRUNTOWEGO

N OO o1 D WN =
>
)
C
=2
A
—
=
o
)
=2
m
N

SPIS TABEL:

Tabela 1.
Tabela 2.

Tabela 3.

Tabela 4.

Zestawienie wynikdw analizy granulometrycznej

Okreslenie wysadzinowosci gruntéw budujgcych podbudowe zasadniczg

wg normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4

Zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow warstw
geotechnicznych

Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw

SPIS ZALACZNIKOW:

Zat. 1.1

Zat. 1.2

Zat. 2.1-2.5
Zat. 3.1-3.8
Zat. 4.1-4.4
Zat. 5

Usytuowanie rejonu dokumentowanych badan geotechnicznych:

- fragment mapy topograficznej w skali 1:10 000

- fragment Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Krakow (973)

Mapa  sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacja  wykonanych  badan

geotechnicznych, skala 1: 250

Karty dokumentacyjne wykonanych otwordw geotechnicznych

Przekroje geotechniczne

Karty sondowan dynamicznych (DPL)

Objasnienia do kart otwordw i przekrojow geotechnicznych

Zat. 6.1-6.18 Krzywe sktadu granulometrycznego

GEOMAX Kamil Wronski



Opinia geotechniczna, dokumentacja badan poditoza gruntowego
Krakéw, ul. Henryka Wierzynskiego pazdziernik 2025

OPINIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektdw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) ustala sie ztozone warunki gruntowe
dla rozpatrywanego obiektu. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant obiektu.

DOKUMENTACJIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. WsTEP

Celem opracowania jest okreSlenie warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych
w podtozu boiska sportowego przy Szkole Podstawowej nr 138 na ul. Henryka Wierzynskiego
3 w Krakowie.

2. DANE WYJISCIOWE DO OPRACOWANIA

Opracowanie powstato na podstawie rezultatdbw wizji terenowej, wiercenia otwordow
badawczych, sondowan dynamicznych, badan laboratoryjnych préb gruntéw oraz analizy
materiatéw archiwalnych, literaturowych i aktdéw normatywnych.

W ramach rozpoznania wykonano 15 otwordw badawczych do gtebokosci 2,0-
3,0 m p.p.t. tgczny metraz wiercen wyniést 36,0 mb. Otwory wykonano przy uzyciu
matosrednicowego prébnika przelotowego o $rednicy 70 mm oraz probnikdéw przelotowych
typu RKS o dtugosci 1,0 i 2,0 m i $rednicy 50, 40 i 36 mm, wprowadzanych w podfoze za
pomocg miota spalinowego Cobra Pro. W trakcie wykonywania otworéw badawczych
prowadzono na biezgco opis makroskopowy przewiercanych gruntéw.

Przy otworach geotechnicznych nr 2, 4, 5, 6, 7, 9, 12, 14 przeprowadzono sondowanie
sondg dynamiczng lekkg DPL. Sondowania wykonano w celu okreslenia zmian jakosciowych

podtoza oraz oceny stopnia zageszczenia gruntdw sypkich. Wyniki sondowania mozna

interpretowaC dopiero _od tzw. gtebokosci krytycznej (tc), ktora dla sondy DPL wynosi

tc =0,6 m. Dopuszcza sie jednak zastosowanie korekty od gtebokosci wg wzoru
Nkor=N10x0,6/z, gdzie z to gtebokos¢ badania wyrazona w metrach [12].

Punkty badawcze zostaly w terenie wytyczone metodg domiaréw (rzednych i
odcietych), w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej
przekazanej przez Zlecajgcego (zat. 1.2). Rzedne wysokosciowe otwordw okreslono z
wykorzystaniem powyzszej mapy (zat. 1.2).

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na podktadzie mapowym w skali 1:250

(zat. 1.2). Profile wiercen zamieszczono w kartach dokumentacyjnych otworéw
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geotechnicznych (zat. 2.1- 2.5); wyniki sondowan dynamicznych zawierajg zataczniki 4.1-

4.4.

W czasie opracowywania niniejszej dokumentacji skorzystano z nastepujgcych

materiatéw archiwalnych i literaturowych:

1.

Malinowski J. (red.), 1991 — Budowa geologiczna Polski. T. VII. Hydrogeologia.
Wydawnictwo Geologiczne.

Stupnicka E., 2007 — Geologia regionalna Polski. Wydawnictwo UW, Warszawa.
Pisarczyk S., 2009 — Grunty Nasypowe Wiasciwosci geotechniczne i metodyka ich
badan. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.

5. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

Rutkowski J., 1989 — Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz

Krakow (973) wraz z objasnieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

10. Witun Z. — Zarys Geotechniki, WKit. (Warszawa, 2003).
11. GDDKIiA, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych.

(Gdansk, 2012)

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czesc 2.

Zatacznik, IBDIM, 1998.

Internetowe bazy danych:

13. Baza danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej: http://spd.pgi.gov.pl,

14. Centralna Baza Danych Geologicznych: https://geolog.pgi.gov.pl,

15. Geoserwis GDOS — baza danych przestrzennych: http://geoserwis.gdos.gov.pl,

16. System Ostony Przeciwosuwiskowej: http://geoportal.pgi.gov.pl/SOPO/aplikacja.

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH

Pod wzgledem administracyjnym obszar planowanej badan zlokalizowany jest w rejonie

ul. Henryka Wierzynskiego 3, w obrebie dz. nr: 36, obr. K-49 Krowodrza, gm. Miasto Krakow,

pow. Miasto Krakéw, woj. matopolskie.
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Powierzchnia analizowanego obszaru jest generalnie ptaska. Otwdr nr 6 znajduje sie na

trybunie - wyzsza rzedna od pozostatych otworéw. W rejonie otwordw nr 2 oraz 5 powstaty

niewielkie zapadliska (przed wykonaniem otwordw) w obrebie warstw gruntdw nasypowych.

Rzedne wysokosciowe terenu w rejonie boiska wynoszg okoto 220,30 — 220,40 m n.p.m.

Najblizszym znaczacym ciekiem wodnym, przeptywajgcym w odlegtosci okoto 0,5 km
na potudniowy zachdd od terenu badan jest rzeka Rudawa.

Projektowana inwestycja lezy poza zasiegiem osuwisk jak réwniez terendw
zagrozonych ruchami masowymi ziemi [16]. Przedsiewziecie nie znajduje sie takze na
obszarze zagrozonym podtopieniami [13] oraz bedzie realizowane poza granicami terendw i
obszaréw gorniczych [14].

Podtoze badanego terenu do granicy rozpoznania budujg osady czwartorzedu oraz
wspotczesne grunty nasypowe.

Lokalizacje przedmiotowej inwestycji na tle Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w
skali 1:50 000 oraz fragmentu mapy topograficznej w skali 1:10 000 przedstawiono w

zatgczniku 1.1.

4. WARUNKI WODNE

W trakcie wykonywania otwordw badawczych (pazdziernik 2025) nie odnotowano
przejawow wodonosnosci.

W okresach o wzmozonej ilosci opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopow

nalezy liczyC sie z mozliwoscig pojawienia sie saczen wod pochodzenia infiltracyjnego.

5. WARUNKI GRUNTOWE

Wiasnosci gruntdéw ustalono w oparciu o rezultaty przeprowadzonego rozpoznania, tj.
wizji terenowej, wiercenia otwordw badawczych, sondowan dynamicznych, oceny
makroskopowej prébek gruntéw, analizy wynikdw badan laboratoryjnych, a takze analizy
materiatow archiwalnych i literaturowych.

Pod warstwg gruntdw nasypowych o sumarycznej migzszosci 1,50 — 2,70 m zalegajq
grunty rodzime, rozpatrywane jako podtoze budowlane. Z uwagi na kryterium genezy i
rodzaju gruntu, wyodrebniono w podtozu budowlanym 3 pakiety warstw geotechnicznych, s
to:

Pakiet I — nasypy niebudowlane - nN

Pakiet II — nasypy budowlane - nB

Pakiet III — czwartorzedowe grunty mineralne niespoiste
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W obrebie pakietdéw, biorgc pod uwage stan i litologie gruntéw, dokonano dalszego
podziatu podtoza na warstwy geotechniczne.

Parametry geotechniczne ustalono metodg A i B wg normy PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Metodg bezposrednig A ustalono stopien plastycznosci gruntdw I, oraz stopien
zageszczenia gruntdw Ip. Pozostate parametry geotechniczne gruntu ustalono metoda B, tj.
na podstawie ustalonych zwigzkéw korelacyjnych pomiedzy parametrem wiodgcym (I i Ip)
a innymi parametrami.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw podano
w tabeli nr 3. Przestrzenny obraz budowy geologicznej wraz z wydzielonymi warstwami
geotechnicznymi przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. 3.1 — 3.8).

Ponizej zamieszczono krotki opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

Nasypy

W rejonie przeprowadzonych badan do gtebokosci 1,5 — 2,7 m p.p.t. wystepujg nasypy
stanowigce podioze boiska sportowego. Nasypy te ze wzgledu na rodzaj gruntéw je
budujacych i pozostaty sktad podzielono na nasypy niebudowlane i budowlane.

Nasypy niebudowlane to takie, ktére w swoim sktadzie zawierajg oprocz piaskow pylastych,

drobnych, Srednich, pospotek takze domieszki czesSci gruntdw gliniastych, czesci
organicznych, gruzu, cegty i innego przypadkowego materiatu —warstwa I.

Nasypy budowlane to takie, ktdre sg zbudowane z piaskdw drobnych, Srednich, pospdtek

oraz kruszywo wystepujgce w stropowych partiach nasypéw —warstwa II.

Nasypy niebudowlane:

Warstwa Ia — warstwe tworzg piaski $rednie préchnicze z okruchami cegty w stanie
luznym, o Srednim stopniu zageszczenia Ip=0,07.

Warstwa Ib — warstwe tworzg piaski prochnicze, piaski pylaste, piaski drobne prdchnicze,
pospdtki z pospotkami gliniastymi, piaski $rednie/ piaski pylaste z domieszkami czesci
organicznych w stanie luznym, o Srednim stopniu zageszczenia Ip=0,28.

Warstwa Ic — warstwe tworzg pospdtki prochnicze z gling/ piaski pylaste z kawatkami
cegty, piaski Srednie/ piaski drobne, piaski drobne z domieszkami czesci organicznych i
okruchdw cegty w stanie Srednio zageszczonym, o Srednim stopniu zageszczenia In=0,40.
Warstwa Id — warstwe tworzg piaski gliniaste prochnicze z gruzem w stanie
twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o $rednim stopniu plastycznosci I.=0,25.

Nasypy budowlane:

GEOMAX Kamil Wronski
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Warstwa IIal — warstwe tworzg piaski drobne, piaski drobne na pograniczu piaskéw
$rednich w stanie luznym, o $rednim stopniu zageszczenia In=0,31.

Warstwa IIal — warstwe tworzg piaski drobne w stanie Srednio zageszczonym, o Srednim
stopniu zageszczenia In=0,48.

Warstwa IIa3 — warstwe tworzg piaski drobne w stanie zageszczonym, o $rednim stopniu
zageszczenia Ip=0,72.

Warstwa IIb1l — warstwe tworzg piaski $rednie w stanie luznym, o S$rednim stopniu
zageszczenia Ip=0,07.

Warstwa IIb2 — warstwe tworzg piaski Srednie, w stanie luznym, o $rednim stopniu
zageszczenia Ip=0,28.

Warstwa IIb3 — warstwe tworzg piaski $rednie w stanie $rednio zageszczonym, o Srednim
stopniu zageszczenia Ip=0,40.

Warstwa IIc — warstwe tworzg pospdtki w stanie Srednio zageszczonym, o $rednim stopniu
zageszczenia Ip=0,56.

Warstwa IId1l — warstwe tworzy kruszywo (zwir) w stanie $rednio zageszczonym, o
$rednim stopniu zageszczenia In=0,65.

Warstwa IId2 — warstwe tworzy kruszywo (zwir) w stanie zageszczonym, o $rednim

stopniu zageszczenia In=0,80.

Czwartorzedowe grunty mineralne niespoiste:

Warstwa IIIal — warstwe tworzg piaski drobne miejscami z domieszkami zwiru w stanie
$rednio zageszczonym, o Srednim stopniu zageszczenia Ip=0,56.

Warstwa IIIa2 — reprezentowana jest przez piaski drobne, lokalnie z domieszkami zwiru w
stanie zageszczonym, o $rednim stopniu zageszczenia Ip=0,72.

Warstwa IIIb1l — zaliczono do niej piaski Srednie w stanie $rednio zageszczonym, o
usrednionym stopniu zageszczenia Ip=0,59.

Warstwa IIIb2 - zaliczono do niej piaski Srednie w stanie zageszczonym, o usrednionym

stopniu zageszczenia In=0,78.
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6. BADANIA LABORATORYINE

W ramach badan laboratoryjnych wykonano analize sitowg gruntéw nasypowych. Ponizej
w tabeli nr 1 przedstawiono zestawienie wynikow tych badan oraz warto$¢ wskaznika
uziarnienia gruntu i wskaznika krzywizny uziarnienia, ktore to wartosci okreslono na podstawie

krzywych uziarnienia (zat.6.1-6.18) wykorzystujgc ponizsze wzory :
e wskaznik uziarnienia gruntu U = deo/d10
e wskaznik krzywizny uziarnienia C = (dz0)2/(d10%dseo)
gdzie: dio, d3o i deo S3 to Srednice miarodajne

Wedtug klasycznego podziatu grunty mineralne dzielg sie ze wzgledu na wartos¢ U na:
rownoziarniste (U < 5), ré0znoziarniste — 5 < U < 15 i bardzo rdznoziarniste (U > 15)

[Witun 1987 [10], Pisarczyk [3]]. Grunt dobrze zageszczony jest wtedy, gdy wartosci U > 5

(wg Pisarczyka [3] dla zwirdw U>4, dla piaskéw U>6) przy wartosciach U=3-5 grunt jest
$rednio zageszczalny, a przy warto$ciach U<3 grunt jest trudno zageszczalny.

Grunty dobrze uziarnione to grunty, dla ktérych wskaznik krzywizny uziarnienia zawiera
sie w granicy C = 1 — 3, sg to grunty nadajace sie do budowy nasypdw (grunty
wielofrakcyjne, dobrze uziarnione, dobrze zageszczalne) [Pisarczyk [3]]. Wartosci C ponizej 1
i powyzej 3 wskazujg na to, ze w gruncie brakuje pewnych frakcji co wptywa na ich stabg
zageszczalnosc.

Analizujgc  wyniki badafn (Tab.1) przebadane prébki gruntu piaszczystego
wbudowanego w nasyp wykazaty, ze sg to grunty praktycznie w wiekszosci nie nadajace sie
do odpowiedniego zageszczenia, 9 na 17 prébek uzyskata wartosci wskaznika uziarnienia
U < 5. Natomiast 15 na 17 prdbek uzyskato warto$¢ wskaznika krzywizny znacznie wiekszy
niz warto$¢ optymalna tj. C = 1 — 3, wartosci te wahajg sie w graniach od 4,3 — 24,2.
Jedynie w przypadku 2 prébek pochodzacych z warstwy kruszywa (zwir) wartosci wskaznika
krzywizny uziarnienia C wyniost — 0,9 tj. niewiele ponizej dolnej granicy.

Badanie przeprowadzone na probce pochodzacej z gruntdw rodzimych wykazaty, ze

grunty te rowniez sg gruntami trudno zageszczalnymi.
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Tab.1 Zestawienie wynikdéw analizy granulometrycznej

Nr Gf:l;)c:(r(:léé Nr w-wy geotechnicznej Rodzaj uvzvizl::iz:':li(a I‘(’:{zs:/(:vf::;
otworu probki gruntu gruntu uziarnienia

- - - - u C

1 0,4-1,0 I1b3 Ps 2,7 10,9
2 0,1-0,4 I1d2 Nasyp Z 14,2 0,8
2 0,5-0,8 I1b3 Ps 3,3 9,8
2 2,4-3,0 IIIb2 Grunt rodzimy Ps 24 7,8
3 0,0-0,4 11d2 Z 9,4 0,9
3 0,4-0,6 Ic Po 7,3 59
3 0,6-1,0 Ib Pn 6,1 17
5 0,0-0,1 11d2 Z 10 0,9
5 0,5-0,7 Iic Po 4,3 4,3
5 1,5-2,1 Ia Ps 2,7 8,2
8 0,0-0,1 Ild1 Z 2 0,6
8 0,4 Ic Nasyp Pn 6,6 24,2
10 0,4-0,8 I1b3 Ps 3,2 10,4
10 0,9-1,4 ITal Ps 2,6 11
12 0,3-1,5 Ic/I1b2/11b3 Ps 2,6 10,5
13 0,4-0,9 Ib Ps/Pn 6,3 13,8
14 0,5-0,7 Iic Po 3,7 53
15 0,1-0,4 I1d1 VA 6,1 0,4

Ponizej - w tabeli 2 okreSlono wysadzinowoS¢ gruntdw na podstawie pordwnania
zawartosS¢ ziarn o Srednicy 0,063 i 0,02 jakie uzyskano z badan probek z warto$ciami

okreslonymi w tablicy 7.2 zamieszczonej w ,Katalogu....” [10] .
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Tab.2 Okreslenie wysadzinowosci gruntow budujgcych podbudowe zasadniczg
wg normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4 [10]

Nr Glebokosé Rodzaj zaw_artoé(: zaw_artoé(: zawartos¢ | zawarto$¢ | zawartos¢ | zawarto$é
otworu pol?ort_l gruntu ziarn ziarn ziarn ziarn ziarn ziarn
prébki <0,063 <0,02 <0,063 <0,02 <0,063 <0,02
. . grunt watpliwy pod
_ _ _ WO ZA7.1T12 | pQUCEN 1eOrTS 179034 | "Ededem wisaddnowotd
% % % %
1 0,4-1,0 Ps 2 0
2 0,1-0,4 Z 3 1
2 0,5-0,8 Ps 2 0
2 2,4-3,0 Ps 0 0,1
3 0,0-0,4 Z 1 0
3 0,4-0,6 Po 5 2
3 0,6-1,0 Pn 10 3
5 0,0-0,1 Z 2 1
5 0,5-0,7 Po 1 0
= 51 o : 5 <15 <3 15-30 3-10
8 0,0-0,1 Z 0 0
8 0,4 Pn 11 4
10 0,4-0,8 Ps 0 2
10 0,9-1,4 Ps 0 2
12 0,3-1,5 Ps 1 0
13 0,4-0,9 Ps/Pn 8 0
14 0,5-0,7 Po 1 0
15 0,1-0,4 Z 3 2,8
Analizujgc grunt pod wzgledem wysadzinowosci poréwnano go z wytycznymi

zawartymi w ,Katalogu ...” [10] [rys.1] mozna wnioskowaé, ze prdébki gruntu nalezg do

gruntow niewysadzinowych, lokalnie na granicy gruntow watpliwych pod wzgledem

wysadzinowosci.
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Tablica 7.2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
whasciwosci MNiewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
Rodzaj gruntu wg * Rumosz * Piasek pylasty Grunty mato
PN-B-02480 Y niegliniasty (KR) (Pn) wysadzinowe:
s Zwir (Z) * Zwietrzelina » Glina piaszczysta
. Ppspéfka (Po) gliniasta [P_(Wg} zwiezta (Gpz)
* Piasek gruby (Pr) | » Rumosz gliniasty | . clina zwigzta
* Piasek sredni (KRa) (Gz)
(Ps) = Zwir gliniasty . T (1)
s Piasek drobny (Zg) s Tt piaszczysty
(_F‘I:I) » Pospotka (1p)
. Zluiel gliniasta (Pog) « Tt pylasty (In)
nierozpadowy Grunty bardzo
1. .
wysadzinowe
* Piasek gliniasty
(Pg)
* Pyl piaszczysty
(np)
* Pyt (n)
s Glina piaszczysta
(Gp)
* Glina (G)
* Glina pylasta
(Gn)
+ T warwowy
Zawartosc czgstek,
wg PKN-CEN
2. | ISOfTS 17892-4,
e
E'Tj]assmm <15 od 15 do 30 > 30
- <3 od 3 do 10 = 10
= 0,02 mm
Wskaznik
3. piaskowy wg BN- = 35 od 25 do 35 < 25
64/8931-01 Y [%]
Rys.1

Podsumowujgc grunty sypkie wbudowane w nasyp sg gruntami $rednio i trudno
zageszczalnymi. Pod wzgledem wysadzinowosci sg to grunty niewysadzinowe, miejscami
watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci. Lokalnie w rejonie otworu nr 3 w zakresie
gtebokosci 1,2 — 2,7 m ppt (a wiec ponizej granicy przemarzania) wbudowane sg w nasyp
piaski gliniaste bedgce gruntami bardzo wysadzinowymi (warstwa Id).

Analizujgc stopien zageszczenia gruntow nasypowych, jest on bardzo zréznicowany
od wartosci skrajnie niskich Ip=0,07 do wartosci wysokich Ip=0,72. Warstwy o réznym
stopniu zageszczenia, o réznym skitadzie (warstwa I i II) wzajemnie sie przewarstwiaja.
Nasypy w stanie luznym stwierdzono w 9 otworach na 15 wykonanych, sg to otw. nr 1-3, 5-
6, 10, 12-14.

W rejonie otworu nr 2 i 5 przed przystgpieniem do prac terenowych znajdowaty sie

wyrazne obnizenia powierzchni boiska. Przeprowadzone sondowania dynamiczne w_tych

miejscach wykazaty wystepowania gruntow w stanie luznym o migzszosci 1,5m i 2,4 m w

GEOMAX Kamil Wronski
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tym wystepowanie warstw Ia i IIbl w stanie luznym, gdzie stopien zageszczenia dla tych

warstw_wynosi Ip=0,07, a wiec skrajnie niski. Dodatkowo w otworze nr 5 w zakresie

gtebokosci 0,7 — 1,5 m ppt nawiercono grunty reprezentowane przez pospétki z pospotkami
gliniastymi w kolorze czarnym, a wiec grunty watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci. W
miejscu tym wykonano réwniez odkrywke, w ktdrej mozna zaobserwowac, ze materiat ten

zawiera réwniez inne przypadkowe domieszki. Ponizej zamieszczono fotografie odkrywki.

AN S ILNE ) . o 5
e ooy A

T Ne
.

Fot. 1.- Odkrywka w rejonie zapadnietej powierzchni boiska (miejsce odwiertu nr 5)

Otwor badawczy nr 6 zlokalizowano powyzej przedmiotowego boiska, w obrebie
chodnika, w bezposrednim sasiedztwie sitowni, w miejscu gdzie widoczne jest zagtebienie
powierzchni chodnika. Jak wykazaty badania, w miejscu tym, poza warstwg zasadniczej
podbudowy wystepujacej do gtebokosci 0,4 m ppt wystepujg do gtebokosci 1,4 m ppt luzne
piaski drobne prochnicze, w spagu przechodzace w piaski drobne.

GEOMAX Kamil Wronski
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7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych
w podtozu boiska sportowego oraz okreslenie przyczyny osiadania jego nawierzchni
przy Szkole Podstawowej nr 138 na ul. Henryka Wierzynskiego 3 w Krakowie.

Powierzchnia analizowanego obszaru jest generalnie ptaska. Otwor nr 6
znajduje sie na podwyzszeniu, poza obrebem boiska.

W _rejonie _otworow nr 2 oraz 5 wystepowaty widoczne zagtebienia terenu

zZwigzane z niekontrolowanym osiadaniem terenu. Rzedne wysokosciowe terenu na

obszarze przeprowadzonych robét w rejonie boiska wynoszg okoto 220,30 -
220,40 m n.p.m.

Warunki gruntowe - przypowierzchniowg warstwe badanego terenu budujg grunty
nasypowe warstwy I i II o migzszosci 1,5 — 2,7 m. Ponizej zalegajg osady
czwartorzedowe reprezentowane przez grunty niespoiste pakietu III. Grunty pakietu
I1I zalicza sie do gruntéw nosnych.

Nasypy - w rejonie przeprowadzonych badan do gtebokosci 1,5 — 2,7 m p.p.t.
wystepujg nasypy stanowigce podtoze boiska sportowego. Nasypy te ze wzgledu na
rodzaj gruntdw je budujacych i pozostaty sktad podzielono na nasypy niebudowlane i
budowlane.

Nasypy niebudowlane to takie, ktére w swoim sktadzie zawierajg oprocz piaskéw

pylastych, drobnych, $rednich, pospdtek takze domieszki czesSci gruntdw gliniastych,
czesci organicznych, gruzu, cegly i innego przypadkowego materiatu — warstwa 1.

Nasypy budowlane to takie, ktére sg zbudowane z piaskdw drobnych, Srednich,

pospdtek oraz kruszywo wystepujgce w stropowych partiach nasypéw — warstwa II.

Grunty piaszczyste wbudowane w nasyp s gruntami Srednio i trudno
zageszczalnymi. Pod wzgledem wysadzinowosci sg to grunty niewysadzinowe,
miejscami watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci. Lokalnie w rejonie otworu nr 3 w
zakresie gtebokosci 1,2 — 2,7 m ppt (a wiec ponizej granicy przemarzania)
wbudowane w nasyp piaski gliniaste sg gruntami bardzo wysadzinowymi (warstwa
Id).

Analizujac stopien zageszczenia gruntdw nasypowych, mozna stwierdzi¢, ze
jest on bardzo zréznicowany od wartosci skrajnie niskich Ip=0,07 do wartosci

wysokich Ip=0,72. Warstwy o rdéznym stopniu zageszczenia, o réznym skitadzie

GEOMAX Kamil Wronski
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(warstwa I i II) wzajemnie sie przewarstwiajg. Nasypy w stanie luznym stwierdzono
w 9 otworach na 15 wykonanych, sg to otw. nr 1-3, 5-6, 10, 12-14.

W_rejonie_otworu nr 2 i 5 przed przystapieniem do prac terenowych

znajdowaty sie wyrazne obnizenia powierzchni boiska. Przeprowadzone sondowania

dynamiczne w tych miejscach wykazaty wystepowania gruntdw w_stanie luznym o

migzszosci 1,5m i 2,4 m w tym wystepowanie warstw Ia i IIbl w stanie luznym, gdzie

stopien zageszczenia dla_tych warstw wynosi Ip=0,07, a wiec skrajnie niski.

Dodatkowo w otworze nr 5 w zakresie gtebokosci 0,7 — 1,5 m ppt nawiercono grunty
reprezentowane przez pospdtki z pospdtkami gliniastymi w kolorze czarnym, a wiec

grunty watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci.

4. Warunki wodne — w trakcie wykonywania otworéw badawczych (pazdziernik 2025)

nie odnotowano przejawdéw wodonosnosci.

5. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze ponizej podbudowy
zasadniczej, o zmiennej migzszosci zawierajacej sie w interwale wartosci 0,3 — 0,6 m,
ktéra przewaznie zbudowana jest z materiatu o dobrej jakosci, zalegajg grunty o
zmiennych parametrach geotechnicznych. Zaobserwowano bardzo duzg zmienno$¢ w
materiale budujgcym nizsze warstwy podbudowy oraz jego zageszczeniu.
Wbudowane nasypy miejscami charakteryzowaty sie przypadkowym skiadem,
zawierajgc m.in. fragmenty gruzu, drewna, materiatu gliniastego itp. W wiekszosci
zastosowany materiat charakteryzuje sie sktadem kwalifikujgcym go do materiatu
trudno zageszczalnego. Miejscami odnotowano znaczne domieszki materiatu
drobnoziarnistego, co pozwala zakwalifikowaé wbudowany materiat jako bardzo

wysadzinowy lub watpliwy pod wzgledem wysadzinowosci.

6. Strefa przemarzania gruntu w rejonie badan siega do gt. 1,0 m ponizej terenu wg
normy PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. Z uwagi na punktowy charakter rozpoznania istnieje mozliwos¢ lokalnie odmiennych
warunkow od stwierdzonych. Zaleca sie, aby roboty ziemne byly prowadzone pod

nadzorem uprawnionego geologa.

8. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) ustala sie ztozone

warunki gruntowe.

GEOMAX Kamil Wronski
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Tabela 3. ZESTAWIENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW WARSTW GEOTECHNICZNYCH

Krakow, ul. Wierzynskiego

Dane identyfikacyjne

Parametry fizyczne

Parametry mechaniczne wg PN-81/B-03020

Numer Stratygrafia, Rodzaje gruntow Symbol Stopien Sredni Stopien Gestos¢ Spadjnosc¢ Kat tarcia Modut Modut
warstwy litologia konsoli- zageszcze- wskaznik plastycz- objetosciowa wewne- odksztatcenia Scisliwosci
geotech- dacji wg nia zageszczenia nosci pn) ™ trznego Eo(m) Edometrycznej

nicznej PN-81/B- Ip(n) Is L™ [g/cm3] [kPa] O™ [MPa] Mo™

03020 [0] [MPa]
PsH+c
Ia piasek $redni prochniczy + cegta i 0,07 0,87 ) i i ) i )
PH, Pn, PdH, Ps/Pn (+H), Z+d+pi,
2 | & Po//Pog 1,60()
] N piasek prochniczy, piasek drobny prdchniczy, _ _ ' _ _
Ib % § piasek $redni/ piasek pylasty (+czesci 0,28 0,90 1,70(**) 0,00 29,0
9 a organiczne), zwir+drewno+py!, pospotka//
‘é E pospdtka gliniasta
X |G PoH+g/Pn+c, Ps/Pd, Pd (+H, c), Ps
= Pospotka prochnicza + gruz/ piasek pylasty + 1,65(*)
Ic cegta, piasek Sredni/ piasek drobny, piasek - 0,40 0,92 - 1 ’75 (+%) 0,00 30,0 - -
- drobny (+ czesci organiczne, cegta), piasek !
z $redni
g PgH
52 gH+g - - - - -
Id G § piasek gliniasty préchniczy+ gruz 0,25 2,10 13,5 12,5
Pd, Pd/Ps ) - 1,60(*)
Ial piasek drobny, piasek drobny/ piasek $redni 0,31 0,90 1,70(**) 0,00 29,5 32,0 43,0
Pd i . 1,65(*)
IIa2 piasek drobny 0,48 0,93 1,75(%%) 0,00 30,0 44,5 59,5
> Pd ) . 1,70(%)
IIa3 % piasek drobny 0,72 0,98 1,85(+%) 0,00 31,5 68,0 91,5
()
N
c © Ps ) _ ) ) ) ) )
1Ib1 g a piasek $redni 0,07 0,87
0 5
o = Ps i _ 1,65(*)
IIb2 3 o piasek éredni 0,28 0,90 1,80(%%) 0,00 31,5 53,5 63,5
? Ps i . 1,70(*)
IIb3 8 piasek &redni 0,40 0,92 1,85(+%) 0,00 32,0 67,0 79,0
Po i . 1,75(%)
IIc Pospotka 0,56 0,95 1,90(*%) 0,00 39,0 148,0 165,0
o K ] ] 1,75(%)
I1d1 § Kruszywo (zwir, zwir gliniasty) 0,65 0,97 1,90(**) 0,00 39,5 166,0 184,5
[%)]
2 K i . 1,85(*)
I1d2 2 Kruszywo (zwir) 0,80 1,00 2,000+%) 0,00 40,5 197,0 219,5
Pd(+2) i } . 1,65(*)
IIal % piasek drobny lokalnie z domieszka zwiru 0,56 1,75(**) 0,00 30,5 °1,5 69,0
o
a .
o 2 Pd(+2) ) _ _ 1,70(*)
111a2 N o piasek drobny lokalnie z domieszkg zwiru 0,72 1,85(**) 0,00 31,5 68,0 91,5
g | T o
[q o Ps 1,7
IIIb1l é E piasek éredni - 0,59 - - 1,85(+%) 0,00 33,5 93,0 110,0
g
> Ps i ) ) 1,80(*)
IIIb2 G piasek éredni 0,78 1,90(+*) 0,00 34,5 125,0 149,5

Grunty (*) — w stanie mato wilgotnym, (**) — w stanie wilgotnym




Tabela 4. Zestawienie badan laboratoryjnych gruntow
Krakow ul. ul. Wierzynskiego
Opis gruntu wedlug analizy makroskopowej Analiza granulometryczna Cechy fizyczne
) ) o Wilgot- | Granica Granica | Stopien | wgkaznik
Gljgté’é" Rodzaj gruntow Rodzaj l\i?a- PE:;" 113(1)?:]; I‘Z(;Z;; rﬁ?e_— nos¢ plastry—. plynnosci plast’y—. konsy-
Lp Nr poboru wg PN86 / gruntow Stan nista €Znosci CZNnoscl | gtencji
" | otworu 1 B-04480 wg PN-EN | gruntu .
probki 1SO14688 Cl Si Sa Gr Co W, Wp Wy I I
mp.p-t. (%] | [%] | (%] | [%] | [%] | (%] [%] [%] [] (%]
1 1 0,4-1,0 | Ps — piasek $redni, zo6tto-brazowy MSa - 0,0 2,1 95,6 2,3 0,0 4,38
2 2 0,1-0,4 | Z — thuczen (zwir) Gr - 0,0 2,4 20,9 76,7 0,0 3,11
3 2 0,5-0,8 | Ps — piasek $redni, z6tto-brazowy MSa - 0,0 1,7 96,3 2,0 0,0 10,09
4 2 2,4-3,0 | Ps — piasek $redni, zo6tto-brazowy MSa 0,0 0,2 97,2 2,6 0,0 4,06
5 3 0,1-0,4 | Z — thuczen (zwir) Gr - 0,0 0,0 21,8 78,2 0,0 2,15
6 3 0,4-0,6 | Po+H — pospdika z humusem orgrSa - 0,0 5,9 76,8 17,3 0,0 10,46
7 3 0,6-1,0 | Pnt+H — piasek pylasty z humusem orFSa - 0,0 10,1 83,7 6,2 0,0 11,32
8 5 0,0-0,1 |Z —tluczen Gr - 0,0 2,2 23,1 74,7 0,0 2,15
9 5 0,5-0,7 | Po- pospdika grSa - 0,0 1,3 77,6 21,1 0,0 6,96
10 5 1,5-2,1 | Ps+H- piasek $redni z humusem orSa - 0,0 0,5 96,7 2.8 0,0 12,89
11 8 0,0-0,1 |Z — tluczen Gr - 0,0 0,1 7,1 92,8 0,0 2,12
12 8 0.4 Pn+H — piasek pylasty z humusem orsiSa - 0,0 11,2 84,7 4,1 0,0 7,35
13 3 0.5-1.0 Ps/Pd+H — piasek $redni/drobny z Sa i 0.0 2.0 95.8 22 0.0 10,80
humusem
14 10 0,4-0,8 | Ps — piasek $redni z humusem orMSa - 0,0 2,0 96,7 1,3 0,0 7,64
15 10 0,9-1,9 | Ps— piasek $redni, z6tto-brazowy MSa - 0,0 1,7 96,3 2,0 0,0 5,93
16 12 0,3-1,5 | Ps- piasek $redni, z6tto-brazowy FSa - 0,0 1,4 95,9 2,7 0,0 6,80
17 13 0,1-0,4 |Z — tluczen Gr -
18 | 13 | 0409 |FYPrH ~piasekSrednipylastyz oG - 00| 96 | 884 | 20 | 00 | 729
humusem
19 14 0,5-0,7 | Po- pospdika grSa - 0,0 1,7 75,6 22,7 0,0 6,29
20 14 0,7-0,9 | Pnt+H — piasek pylasty z humusem orsiSa - 0,0 10,3 88,0 1,7 0,0 8,63
21 15 0,1-0,4 | Zg — thuczen (zwir zagliniony) Gr - 1,0 2,5 9,3 87,2 0,0 4,60
22 15 0,4-1,2 | Z — thuczen + drewno Gr -
Wykonat

dr inz. Robert Kaczmarczyk
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o2 © 0 g > g
0l o © — = 2 N
cofE 2 o o 5 Opis Litologiczny 2 2 N ) @5
82> & E o 3 > =9 c S o
BDEe & [ N = = 8 =5
o9 & a = 177 @
2 s o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
nasyp budowlany (kruszywo) zg
0.1 nasyp budowlany (kruszywo-zwir) Zzg lld2
i 0.5
S
3 mw/w
Z-1.0 ) .
nasyp budowlany (piasek drobny), zétty szg l1a2
-l Pd+Z 1.7| piasek drobny z domieszkg zwiru, 2oty szg lNla1
N .
o g 2.0 Pd+Z 1.9 piasek drobny z domieszkg zwiru, zotty mw z9
2 55 a2
I3} Pd : piasek drobny, jasnozétty zg
25
Profil numer 5 Rzedna: 220.34 m n.p.m. Data: 2025-10
nasyp budowlany (kruszywo-zwir) zg
0.1 nasyp budowlany (kruszywo-zwir) zg lld2
i 0.5| nasyp budowlany (pospétka), zota szg llc
0.7
Qo
a1.0 nasyp budowlany (pospotka przewarstwiana pospotka mw/w
2 nB(Po//Pog gliniastg), czarny In Ib
i 15 . . . .
NN(Ps+H+c nasyp nlekontrolowany (piasek $redni + czesci In la
20 organiczne + domieszka cegly), czarny
] 2.1 rak postepu wiercenia - prawdopodobnie beton
Profil numer 6 Rzedna: 221.60 m n.p.m. Data: 2025-10
kostka brukowa szg
0.1| nasyp budowlany (kruszywo-zwir) szg lid1
- 0.4
nN(PdH) nasyp niekontrolowany (piasek drobny préchniczy), In Ib
ciemnobrgzowy
51.0
§ ' nB(Pd) 1.0| nasyp budowlany (piasek drobny), brgzowo-zotty mw/w In a1
nB(Pd) 1.2| nasyp budowlany (piasek drobny), zéity In
- 1.4
nasyp budowlany (piasek drobny), zétty szg l1a2
—2.0
° Pd+Z 21| piasek drobny z domieszkg zwiru, Z6tty zg
& 2.3
ol gl i . mw a2
2 Pd piasek drobny, zétty zg
3
3.0 30

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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@’ " GEOLOGIA INZYNIERSKA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zat.Nr: 2.3

Rejon: ul. Wierzyniskiego

Miejscowosc¢: Krakow
Powiat: Krakéw

Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Boisko sportowe przy SP 138
Wiercenie: GEOMAX Kamil Wronski
Dozo6r geol.: mgr inz. Kamil Wronski

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 220.34 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-10

= N ©
o8 g © —_ = 0 o 3 S
233 5| E - | E g | .5 5 | g8
$9E 9 o IS e} Opis Litologiczny £ 2 N ) @5
2987 & T n © S =9 c T2
528 £ 7} = = T 8 =5
Okg @ o = g 0 o3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
nasyp budowlany (kruszywo) zg
0.1 lld2
nasyp budowlany (kruszywo-zwir) zg
S 0.6
3 mw/w
10
’ nasyp budowlany (piasek drobny), jasnobrgzowy szg l1a2
o
N 1.6
gl 5 Pd piasek drobny, zétty mw z9 a2
3
5120 20
Profil numer 8 Rzedna: 220.35 m n.p.m. Data: 2025-10
nasyp budowlany (kruszywo-zwir) Szg
0.1 nasyp budowlany (kruszywo-zwir) szg ld1
- 04 nasyp niekontrolowany (piasek pylasty + czesci Szg
o 0.5 rganiczne+ z domieszkg cegty), ciemnobrgzowy
§ mw/w
Z1-1.0 Ic
nasyp niekontrolowany (piasek $redni/piasek drobny + szg
czesci organiczne) ciemnobrgzowy
, L
y 17
ol g 20 Pd piasek drobny, jasnozétty mw szg 1EY]
g
[ 2.1
Profil numer 9 Rzedna: 220.40 m n.p.m. Data: 2025-10
nasyp budowlany (kruszywo-zwir) zg 11d2
%7 0.5 )
§ nasyp budowlany (piasek drobny), brgzowy mwiw zg 11a3
—1.0 0.9
nasyp budowlany (piasek drobny), brgzowy szg l1a2
1.5
3
o § 50 Pd piasek drobny, jasnozotty mw szg a1
R
&}
Pd 2.3| piasek drobny, jasnozotty z9
25
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@. ' GEOLOGIA INZYNIERSKA

Profil numer 10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.4

Rejon: ul. Wierzyniskiego
Miejscowosc¢: Krakow
Powiat: Krakéw
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Boisko sportowe przy SP 138
Wiercenie: GEOMAX Kamil Wronski
Dozor geol.: mgr inz. Kamil Wronski

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 220.39 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-10

=] c o
R g 2 = T B 2 2 o
¢ g £ = = S 98 s | 2%
cofE 2 o o 5 Opis Litologiczny 2 2 N ) @5
82> & o o e o =3 c S0
o 3 8l = %) = g ® 8 =3

N s @ o ES n o)
(o]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
nasyp budowlany (kruszywo) zg
0.1 nasyp budowlany (kruszywo-zwir) Zzg lld2
+ 0.4
a nasyp budowlany (piasek $redni), ciemnobrgzowy szg 11b3
§ mw/w
zl10 0.9
nB(Ps) nasyp budowlany (piasek drobny $redni), zotty In lla1
kel
& 1.7 ; . .
N Pd piasek drobny, jasnozotty szg 1EY]
e} g —2.0 20 mw
E) Pd ) piasek drobny, jasnozétty zg9 a2
C
23
Profil numer 11 Rzedna: 220.39 m n.p.m. Data: 2025-10
nasyp budowlany (kruszywo) zg
0.1 nasyp budowlany (kruszywo-zwir) Zzg lld2
| 0.5 . .
nasyp budowlany (piasek drobny z domieszkg kruszywa),
o szg
> brazowy "
Sh1.0 i
1.0 lla2
| nasyp budowlany (piasek drobny), zétty szg
2 1.8
¥20 Pd piasek drobny, jasnozotty szg a1
ol g ' mw
2
3 Pd 2.3| piasek drobny, jasnozotty zg a2
2.5
Profil numer 12 Rzedna: 220.28 m n.p.m. Data: 2025-10
nasyp budowlany (kruszywo) zg
0.1 nasyp budowlany (kruszywo-zwir) Zzg lld2
al 0.4 nasyp niekontrolowany (piasek $redni z domieszkg sz I
§ cegly), ciemnozétto-brazowy mw/w 9
b4
—1.0 0.9 . .
nB(Ps) nasyp budowlany (piasek $redni), zotty In 1Ib2
- _ 1.3| nasyp budowlany (piasek $redni), z6tty szg 11b3
[53
o g Pd 1.5 piasek drobny, jasnozotty mw szg Illa1
% 20 Pd 1.8| piasek drobny, jasnozotty zg lNla2
=) .
20

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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@. " GEOLOGIA INZYNIERSKA

Profil numer 13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.5

Rejon: ul. Wierzyniskiego
Miejscowosc¢: Krakow

Powiat: Krakow

Obiekt: Boisko sportowe przy SP 138
Wiercenie: GEOMAX Kamil Wronski
Dozor geol.: mgr inz. Kamil Wronski

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 220.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-10
o2 © 0 S > g
0 8 gl © —_ = h 2 N
cofE 2 o IS e} Opis Litologiczny 2 2 N ) @5
22> F S a Q o =8 c S Q9
ofg 5| © £ S £ & | =%
ONQSl O o < n ko)
2 s o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
nasyp budowlany (kruszywo) zg
0.1 nasyp budowlany (kruszywo-zwir) Zzg lld2
- 0.4 . . . I
S pNGaRw | [2Rrekontovany (s crcn pasek pasty |
3 ’ mw/w
10 0.9
nB(Pd) nasyp budowlany (piasek drobny), brgzowy In lla1
o - 13| nasyp budowlany (piasek drobny), Zotty szg lla2
o N Pd 1.6| piasek drobny, z6ity o szg lNla1
g 20 Pd 1.8| piasek drobny, zotty zg9 llla2
o~ 2.0
Profil numer 14 Rzedna: 220.30 m n.p.m. Data: 2025-10
nasyp budowlany (kruszywo) zg lld2
nasyp budowlany (kruszywo-zwir) Zzg
= nasyp budowlany (pospétka), jasnobrgzowa szg lic
nN(Pr+H) . nasyp niekontrolowany (piasek pylasty + czesci In b
1.0 09 organiczne), ciemnobrgzowy
% mw/w
2| nB(Pd) nasyp budowlany (piasek drobny), brgzowy In la1
1.8
2.0
nasyp budowlany (piasek drobny), brgzowy szg a2
o]
& 25 ; oz
5 Pd piasek drobny, zétty szg a1
g5 mw
H 30 Pd 2.8| piasek drobny, zotty zg lNla2
e 3.0
Profil numer 15 Rzedna: 220.35 m n.p.m. Data: 2025-10
nasyp budowlany (kruszywo) szg
0.1 nasyp budowlany (kruszywo - zwir zagliniony) szg lla1
+ 0.4
S
§ nasyp niekontrolowany (zwir+ drewno+ domieszki pytu) mw/w szg Ic
—1.0
12 nasyp budowlany (piasek drobny), ciemnozotty szg l1a2
o]
y 15 o
o g Pd piasek drobny, jasnozotty mw szg a1
5 2.0 Pd 1.9 |_piasek drobny, jasnozotty Zg MaZ
2.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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8.

GEOLOGIA INZYNIERSKA

NIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer 2

Zat.Nr: 4.1

Sonda Nr:

Rejon: ul. Wierzyniskiego
Miejscowosc¢: Krakow
Powiat: Krakéw

Obiekt: Boisko sportowe przy SP 138

System sondowania: mechaniczny udarowy

Wiercenie: GEOMAX Kamil Wronski
Dozor geol.: mgr inz. Kamil Wronski

Rzedna: 220.34 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2025-10
Gtebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny . - -
wody 5 Luzny Srednio zag. Zageszczony
j llosé udard 10 om whici g Nio | Nior | Io/(IL) | s
[m.p.p & [m] | Symbol |Warstwa 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 10 15 20 25 30 35
1 2 3 4 5 L1 1 | ‘ - — ‘ | —— 1 I I 1 |- 1 I I 1 I I 1 | —— 7 8 9 10
‘ | | | 16 42 | 0.77 | 0.99
11d2 ‘ - ! ! !
—{ | | | | |
b3 — } } } } } } 6 | 6 | 040|092
4 } | | | | | | 3 3 0.28 | 0.90
w| 2| 1.0-] NB(Ps) 11b2 L T L E——
% 3 i | | | | | | |
=z ] : : ! ! ! ! ! 1 1 0.07 | 0.87
i T [ e I [
| | | | | | | |
1 nB(Ps) | b1 1 1 1 1 1 1 1
_ | | | | | | |
20 e R Bt AU ] LR Rt EEEEE e
| | | | | | |
gl 1 Ps liib1 ‘ | l l l l 16 | 16 | 059 0.96
N | | |
2 4 ] 44 43 | 0.77 | 0.99
] 1 Ps b2
O _ l | | | | l | | |
30 Lt _d_____ l__ ___ - ___+Lr____1____. |l _ _
Profil numer 4 Rzedna: 220.34 m n.p.m. Data: 2025-10
5 10 15 20 25 30 35
L1 1 1 ‘ L1 1 | ‘ | —— ‘ I I 1 L1l 1 I I 1 I I ‘ |
I ‘ 19 | 54 [ 0.81] 1.00
11d2 }
|
10 10 | 0.50 | 0.94
)
I1a2
5 4 Pd+Z Illa1 14 14 | 0.56 | 0.95
(o3
§ 2.0 pg+7 ‘ 34 34 | 0.73 | 0.98
g llla2 }
5 i
1 M I P F A

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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4.

GEOMAX

GEOLOGIA INZYNIERSKA

NIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zat.Nr: 4.2

Profil numer 5

Sonda Nr:

Rejon: ul. Wierzyniskiego
Miejscowosc¢: Krakow
Powiat: Krakéw

Obiekt: Boisko sportowe przy SP 138
Wiercenie: GEOMAX Kamil Wronski
Dozor geol.: mgr inz. Kamil Wronski

System sondowania: mechaniczny udarowy

Rzedna: 220.34 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2025-10
Glebokosé | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny . - -
wody 5 Luzny Srednio zag. Zageszczony
j llosé udard 10 bici g Nio | Nior | Io/(IL) | s
[m.p.p & [m] | Symbol |Warstwa 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
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1 2 3 4 5 L1 1 | ‘ - — ‘ | —— ‘ | l I l I I l I I l | —— 7 8 9 10
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11d2 ‘ ‘ ‘
J | | |
I I R L
e ————+ | } | | ! 10 | 10 | 0.50 | 0.94
4 — | | | | | | 3 3 0.28 | 0.90
wi & 409 A . (Y I S
2| 8| " pB(Po/lPog) Ib 1 1 1 1 1 1 1
] jj l l l l l l l
I [ e I [
4 j | | | | | | | 1 1 0.07 | 0.87
ON(Ps+H+¢) la : ‘ ‘ ! ! ! !
2o ] = [
Profil numer 6 Rzedna: 221.60 m n.p.m. Data: 2025-10
5 10 15 20 25 30 35
L1 1 1 ‘ I l | l I I l |- l I I l I I l |
I1d1 o | | ! ! 9 21 | 0.64 | 0.97
I I | | | | |
1 e R oo R B — - 3 3 ]028] 090
1AN(PdH)| b | l l l l l l
5| 10 = U U T N I S
z|2 | nB(Pd) lla1 41 I I I I I I I 4 4 0.33 | 0.91
1_nB(Pd) l l l l l l l
e e N e N N
lla2 l l l l l
| | | | | |
] | | [ I I
| |
2 46 46 | 0.78 | 1.00
N| 3 ‘
x| g 4
ol gl llla2
| 2
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8 _ | | | | | | |
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




“GEOMAX

GEOLOGIA INZYNIERSKA

.

NIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer 7

Zat.Nr: 4.3

Sonda Nr:

Rejon: ul. Wierzyniskiego
Miejscowosc¢: Krakow
Powiat: Krakéw

Obiekt: Boisko sportowe przy SP 138

System sondowania: mechaniczny udarowy

Wiercenie: GEOMAX Kamil Wronski
Dozor geol.: mgr inz. Kamil Wronski

Rzedna: 220.34 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2025-10
Gtebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
seroada g itologiezny T Luzmy Srednio zag. | Zageszczony
>
j llosé udar 10 om whici g Nio | Neor | I/(IL)| Is
[m.p.p.t] N [m] Symbol Warstwa OSC udarow na cm ICla sonay
10 15 20 25 30 35
1 2 3 4 5 L1 1 1 ‘ - — ‘ | —— ‘ | 1 I 1 I I 1 L 1| 1 | —— 7 8 9 10
‘ ‘ 24 [ 51 |0.80 ] 1.00
11d2
w| e 10 10 | 0.50 | 0.94
P4 %)
z|z
1.
lla2
] L ! 32 | 32 [ 072] 0098
1 Pd lNla2 -
2.0 --
Profil numer 9 Rzedna: 220.40 m n.p.m. Data: 2025-10
5 10 15 20 25 30 35
L1 1 1 ‘ L1 1 | ‘ | l I I l L1l l I I l I I l |
\ I ] 24 59 [ 0.83 ] 1.01
11d2 r ;
IL,,l,l ,,,,, .
o L — 33 | 33 | 0.72] 098
2z lla3
z| s [
1 | —— EY R S R 10 10 | 0.50 | 0.94
-
| | | | |
,,,,, L
o . L ! ! ! ! ! 13 [ 13 [ 055 0.95
. N
4 Pd
218§ 20 liat - Rt EEEEEEEEEEE -
<R i ] | | |
=10 ] | | |
N
) 1 Pd \ | ; 28 | 28 | 069 | 0.98

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




M GEOMAX

.

GEOLOGIA INZYNIERSKA

NIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer 12

Zal.Nr: 4.4

Sonda Nr:

Rejon: ul. Wierzyniskiego
Miejscowosc¢: Krakow
Powiat: Krakéw

Obiekt: Boisko sportowe przy SP 138
Wiercenie: GEOMAX Kamil Wronski
Dozor geol.: mgr inz. Kamil Wronski

System sondowania: mechaniczny udarowy

Rzedna: 220.28 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2025-10
Glebokosé | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny . - -
wody 5 Luzny Srednio zag. Zageszczony
j llosé udard 10 om whici g Nio | Nior | Io/(IL) | s
[m.p.p & [m] | Symbol |Warstwa 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 10 15 20 25 30 35
1 2 3 4 5 L1 1 1 ‘ - — ‘ | —— l I I l |- l I I l I I l | —— 7 8 9 10
‘ | | | | | 14 36 | 0.74 | 0.99
11d2 el s Sy -
S ———_——————
.2 B e e e e e
P4 1] | | | | | |
Z g [l N [ I T [
L R e - 3 3 0.28 | 0.90
I1b2 SN o I R B "
| | | | | | |
b3 ——Lr--4--——- J——— R e JE— 6 6 | 0.40] 092
| | | | | |
Pd a1 =~ ‘77‘7777777? 77777 B 15 15 | 0.58 | 0.95
1 Pd lla2 - e 26 | 25 | 0.67 | 0.97
2.0 -t it
Profil numer 14 Rzedna: 220.30 m n.p.m. Data: 2025-10
5 10 15 20 25 30 35
L1 1 1 ‘ L1 1 | } | l I I l L1l l I I l I I l |
l1d2 | | | ‘: 22 65 | 0.85 | 1.01
‘ | | 20 [ 25 | 067 | 0.97
llc T T T T
‘\ I | | | |
nN(Pr+H)  Ib 1 : : : 1 1 1 3 | 3 [028)090
1. R R e - 3 3 0.28 | 0.90
Y| g o R A A R
Z| 2 nB(Pd) lla1 ! ! ! ! ! ! !
TTTTaT T [ [ A
| | | | | | |
| | | | | | |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 8 8 0.46 | 0.93
2 R e i
lla2 I I I I | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
e T
1 Pd llla1 [ L l l l l 14 14 1056 095
| | | |
b Pd Illa2 | | ! 27 26 | 0.68 | 0.97
3.0 - -

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




Zat. 5.

Objasnienia do kart otwordow i przekrojow geotechnicznych

A. Symbole rodzajow gruntow:

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
nN(w) nasyp niebudowlany- w nawiasie Ip pyt piaszczysty
przewazajacy skadnik Gp glina piaszczysta
- (W) wegiel G glina
- (gr) gruz Gn glina pylasta
- (Pg, G) | piasek gliniasty, glina itp. Gpz glina piaszczysta zwiezla
-¢ cegta Gz glina zwiezta
Gb gleba Gnz glina pylasta zwiezta
Z Zwir Ip it piaszczysty
Po pospotka I it
Zg, Pog zwir gliniasty, pospétka gliniasta I it pylasty
Pr piasek pylasty H.. PsH, PrH | grunt préchniczny
Pd piasek drobny Nmg namut organiczny gliniasty
Ps piasek Sredni Nm namut organiczny
Pr piasek gruby
Pg piasek gliniasty
I1 pyt

B. Stany gruntow:

Stany konsystencji- grunty spoiste

Stany zaggszczenia- grunty niespoiste

I. - stopien plastycznosci

Ip - stopien zageszczenia

ZW stan -zwarty I.<0 In stan - luzny 0.00
<Ip<0.33
pzw - potzwarty 1.<0 szg - Sredniozageszczony  0.33< 1p<0.66
tpl - twardoplastyczny 0<1,<0.25 | zg - zageszczony 0.66<
Ip<1.00
pl - plastyczny 0.25<
I|_<0.50
mpl - miekkoplastyczny 0.50< I,<1.0
C. Inne oznaczenia
Symbol, znak | Znaczenie Symbol, Znaczenie
znak
/ . L . \V4 symbol i rzedna (m npm) nawierconego
pogranicze rodzajow gruntu lub standw | 578 34 swierciadta wody gruntowe
v . 77 .
/ preevarswen Do | ook (o rawercones
+ I A symbol i rzedna (m npm)
domieszki 219.3 ustabilizowanego
v zwierciadta wody gruntowej
Ia symbol warstwy geotechnicznej 2.3 symbol |.g}e_bokosc (m ppt) ustap|l|zowa—
nego zwierciadfa wody gruntowej
Q utwory czwartorzedowe 53 sgczenie wody gruntowej (m ppt)




Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.1

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-1
Gtebokos¢ poboru 0,4-1,0m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Cl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co

/

IR R NN RENEAY
T —

= / Co =0,0%

3 / Gr= 2,3%

= / Sa=95,6%

= Si= 21%

— / Cl= 0,0%

= —"/ Fv—v-n—v—v—‘f

_ _ _ _ RS ]

8 § 2883 § g gge § § 88 g 8§ 88" 8 8 &8
c =1 (=1 S o =3 (=1 = -1 (=] o o o o - w @ ﬁ % 8

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: piasek Sredni

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: MSa

Wskaznik uziarnienia U: 2,7

Wspétczynnik filtracji: m/s

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu prébki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.2

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-2
Gtebokos¢ poboru 0,1- 0,4m p.p.t.

frakcja frakcja

itowa Cl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
T T T T T T y

- /|

= /

E )4

= /

= A

= /

= / Co=0,0%

— y, Gr=76,7%

_ Sa=20,9%

= ’/ Si= 2,4%

— » Cl= 0,0%

= _—— \ )

e L . _ FTTTT 1

S § § 883 8§ g§ 88> § § g8 g 8 88" 8 8 &8

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: zwir (tluczen)

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: saGr

Wskaznik uziarnienia U: 14,2

Wspétczynnik filtracji: m/s

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu prébki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.3

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-2
Gtebokos¢ poboru 0,5-0,8m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Cl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
- /
= Co=0,0%
= Gr= 2,0%
_ Sa=96,3%
= / Si= 1,7%
Cl= 0,0%
= ///
— Fv—v-n—v—v—‘f
e L . _ FTTTT 1
S § § 883 8§ g§ 88> § § g8 g 8 88" 8 8 &8
o (=] o o o (-3 o o o o o o o o A g w © ﬁ % 8

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: piasek Sredni

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: MSa

Wskaznik uziarnienia U: 3,3

Wspétczynnik filtracji: m/s

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu prébki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.4

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-2
Gtebokos¢ poboru 2,4-3,0m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Cl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
| T T T T T — i
= /
/
= /
= / Co=0,0%
= / Gr= 2,6%
_ Sa=97,2%
= / Si= 0,2%
= Cl= 0,0%
= a N——
e L . _ FTTTT 1
3 § %883 § 8§ gg> § § EF g 8 88" 8 8 &8
o (=] o o o (-3 o o o o o o o o A g w © ﬁ g 8

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: piasek Sredni

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: MSa

Wskaznik uziarnienia U: 2,4

Wspétczynnik filtracji: m/s

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu prébki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.5
KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-3
Gtebokos¢ poboru 0,0-0,4m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Gl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co

/f

/

N

/ Co=0,0%
y Gr=78,2%
Sa=21,8%

= / Si= 00%
= 4 T Cl= 0,0%
= //’

S————d
- L . _ FTTTT [
8 & 3§ 883 § 8 g8 8§ § E§ g 8§88 8§ 8§ ¢8
o =] S & o =3 =1 == =] =] c o o ~ © @ g g g

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: zwir (tluczen)

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: Gr

Wskaznik uziarnienia U: 9,4

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu probki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zatl.6.6

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-3
Gtebokos¢ poboru 0,4-0,6m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Cl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
= [ [ [ [ [ T

- /

= / y

E //

= /

= Co=0,0%

= Gr=17,3%

— ' Sa=76,8%

= / Si= 59%

= —’_', Cl= 0,0%

e L . _ FTTTT 1

& § %883 § g gg°s § & BB g g8 88 8 ¢t &8
o (=] o o o (-3 o o o o o o o o A g w © ﬁ g 8

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: pospotka

Rodzaj gruntu wg PN-EN 1SO 14688-1:2006: grSa

Wskaznik uziarnienia U: 7,3

Wspétczynnik filtracji: m/s

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu prébki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.7

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-3
Gtebokos¢ poboru 0,6-1,0m p.p.t.

frakcja
itowa Cl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa

frakcja
frakcja zwirowa Gr  kamienista Co

-

L L
! ~—

Co=0,0%
Gr= 6,2%

4

Sa=83,7%
Si=10,1%

Cl= 0,0%
S

0.001
0.002
0.004
0.006
0.008
0.01
0.020

3885 § § g8

== =1 =3

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: piasek pylasty

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: siSa
Wskaznik uziarnienia U: 6,1
Wspétczynnik filtracji: m/s

2.000

RIS
g 88 & g 8

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu prébki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-5
Gtebokos¢ poboru 0,0-0,1m p.p.t.

zat.6.8

frakcja frakcja
itowa Gl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
= [ [ [ [ [ A
- // /
- / y,
: /'
= /
= /
= L/ Co =0,0%
- /| Gr=74,7%
Sa=23,1%

= ’/ Si= 2,2%
= /T Cl= 0,0%
= d '

S————d
- L i _ FTTTT [
8 § § 883 § g§8gg° § 8§ 88 g 8§88 8§ 8§ ¢8
o =] S & o =3 =1 == =] =] o o o 3 @ @ g g g

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: zwir
Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: Gr
Wskaznik uziarnienia U: 10,0

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu probki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.9

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-5
Gtebokos¢ poboru 0,5-0,7m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Cl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
= T T T T T T /

- ) /

= //"'

— /,

= Co=0,0%

= Gr=21,1%

;| / Sa=77,6%

= / Si= 1,3%

— / Cl= 0,0%

E LT 7. 4

e L . _ FTTTT 1

3 § %883 § 8§ gg> § § EF g 8§88 8§ 8 ¢8
o (=] o o o (-3 o o o o o o o o A g w © ﬁ g 8

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: pospotka

Rodzaj gruntu wg PN-EN 1SO 14688-1:2006: grSa

Wskaznik uziarnienia U: 4,3

Wspétczynnik filtracji: m/s

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu prébki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.10

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-5
Gtebokos¢ poboru 1,5-2,1m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Cl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
| T T T T -

— /

- /

— / Co=0,0%

3 / Gr= 2,8%

— / Sa=96,7%

= Si= 0,5%

= /’ Cl= 0,0%

= il S—r———

e L . _ FTTTT 1

S § § 883 8§ g§ 88> § § g8 g 8 88" 8 8 &8
o (=] o o o (-3 o o o o o o o o A g w © ﬁ g 8

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: piasek Sredni
Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: MSa
Wskaznik uziarnienia U: 2,7

Wspétczynnik filtracji: m/s

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu prébki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.11

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-8
Gtebokos¢ poboru 0,0-0,1m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Gl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
E | | | | | / T
= Co=0,0%
= Gr=92,8%
Sa= 7,1%
3 Si= 0,1%
] 1 Cl= 0,0%
= S————d
= L . _ FTTTT [
8 § § 883 § g§8gg° § 8§ 88 E 8§ EE” 8 8 ¢&g
o =] S & o = =1 == =] =] o o o 3 @ @ g g g

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: zwir

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: Gr

Wskaznik uziarnienia U: 2,0

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu probki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.12

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-8
Gtebokos¢ poboru 0,4m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Gl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co

/—-

= Co=0,0%

— Gr= 4,1%

= V4 Sa=84,7%

= g Si=11,2%

= =T ! ! ~ ci= 00%

= — '

i _ " C RIS

8 § 2 g83 § g§gge § § 88 g &88 8§ g8
(=] [=] S s o =3 =1 =EE=1 = o o o o < © @ g g g

Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: piasek pylasty

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: siSa

Wskaznik uziarnienia U: 6,6

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu probki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-10
Gtebokos¢ poboru 0,4-0,8m p.p.t.

zat.6.13

frakcja frakcja
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Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: piasek Sredni
Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: MSa
Wskaznik uziarnienia U: 3,2

Wspétczynnik filtracji: m/s

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu prébki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.14

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwaor: OT-10
Gtebokos¢ poboru 0,9-1,9m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Gl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
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Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: piasek sredni

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: MSa

Wskaznik uziarnienia U: 2,6

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu probki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.15

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-12
Gtebokos¢ poboru 0,3-1,5m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Gl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
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Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: piasek sredni

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: MSa

Wskaznik uziarnienia U: 2,6

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu probki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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zat.6.16

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-13
Gtebokos¢ poboru 0,4-0,9m p.p.t.

frakcja frakcja
itowa Gl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
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Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: piasek sredni/piasek pylasty

Rodzaj gruntu wg PN-EN I1SO 14688-1:2006: MSa/siSa

Wskaznik uziarnienia U: 6,3

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu probki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]
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KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwor: OT-14
Gtebokos¢ poboru 0,5-0,7m p.p.t.

zat.6.17

frakcja frakcja
itowa Gl frakcja pylowa Si frakcja piaskowa Sa frakcja zwirowa Gr  kamienista Co
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Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: pospodtka
Rodzaj gruntu wg PN-EN 1SO 14688-1:2006: grSa
Wskaznik uziarnienia U: 3,7

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu probki przez sito 0,063 mm



Zawarto$¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]

zat.6.18

KRZYWE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Lokalizacja: Boisko
Otwaor: OT-15
Gtebokos¢ poboru 0,1-0,4m p.p.t.

frakcja frakcja
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Srednice ziarn (czastek), [mm]

Rodzaj gruntu wg PN-B-04481:1988: zwir

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688-1:2006: Gr

Wskaznik uziarnienia U: 6,1

Analize uziarnienia wykonano metoda na "mokro" po przemyciu probki przez sito 0,063 mm



